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Uruckan,sowlaAuawaschungda8jewSSiw^^^^^ 

Verfahren zur Verzuckerung von Cellutose-MateriaJ wia 
nolz und Holzabfallan sowie Verfahren zur Vorhydrolyse 
einjahriger Pllanzen wie Slroh. Bagasse. Bambus etc. sowie 
zur Celloligninhydrolysc dieser einjahrigen Pflanzen sowie 
Auswaschunq der gewonnenen Zuckeriflsungen auOe^haJb 
des Perkolators mitlels etner Schubzentrifuge. worauf 
zunachst die in der Zuckeriosung enthaJienen Hexosen mittels 
saccharomyces cerevisiae in einer kontinuierlichen Garappa- 
ratur zu Alkohol vergoren warden unter RQckfOhrung der von 
der vergorenen Maische abgetrennten Hefesuspenston in den 
uaraulornat. Abdestillation des Alkohols in einer ersten konti- 
nuierlichen Maischekolonne, ROckfuhrung der Pentosfln-halij. 
you .ichlonino hioraus in oino Konilmilerlk:he Gfli.ippnratur 
zur V.ir»Mifti.uj .ler Pdnionon miUnlH oinar Spazial|ul/de unler ' 
Miiokfuttttinq der von dw vorgoittnon Maische abguirennten 
J>Ptfziaipii/ti HI don Garautomat. AbdestlHalion des ciewonne- 
non Alkohols in einar zweiten kondnuieriichen Maischeko- 
lonne. wobei aer vorkonzentnerte Alkoholdampf aus den 
beiden Ma.schekolonnen in einer Rektjfizierkolonne zu 96 
vol-.olgem Alkohol. aufkonzentriert wird. Auflerdem wird 
D«SlX. Vorrichlung zur Entleenjng des 

r.n« 7^1^ ^^"^ anfallenden Ugninnickstand mittels 
eines Zyktons. wobei der m Zyklon anfallende Entspannungs- 

dampf oben aus dem ZyKlon abgezogerv und zur Anwdrmung cr. 
ntrH^ Fos^'P^ozeB benotigten Waschwassers in einem EPO COPY 

nachgeschalieien Gefdfl kondensiert wird. (3i 07 950) 
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Patentanspruche 5 

Vorfaliren aur Tersuclce L'um von C«llulo;L:e]i.jterirJ. wJ-.r .<.»'!fc 
unci Jiolisabf alien durcli Hydrolyat wit vcrd'jnii'uon b^n- -:- lu^tur 
erhbhten Teciperaturen und liruckea, yowio Auswucchun:.: i-.-r?: 
weils gebildeten Zuolcera, dadurc-i gehennztichnet, d-^*: hine 
Vorhydrolyoe zum Abbau der Heinicallulose durcli ZrMtsen liiit 
verdunnter 3chv;ef elsaare auz* 'DeTiiperaburen von 14-0-170^0, vor- 
zugsweise 150-160^0 und anaclilieBend Ausv/fischun;-- des . ^^bildett;- 
Zuclcera mit melireren rela biv kcltsn Schliben von 100*^0 t- it a"b- 
nelrmender Zuclcerkonzentration UQd BohlieOlich uit 'vcsr.er er- 
folgt, sowie anscLlieBend eine Cellolifrninhydrolyse luit ver- 
diinnter Schwef elscure bei Tempercsturen von 18C-250°C, vor- 
suggweise 200^0 uni Ausv/aochun^ des dabel gebildeten auc'?.erG 
mit mehxeren relstiv kalten SchUbon (ciul'-^^O^O) ubmjhLUiuaer 
Zucker3conz©nt ration und cchlieulioh jnit V/iaser erfol-.O. 

Verf aliren nach Anspruch 1 , daduroh s'Q-J-ennzeiclinet , daio vor Auf- 

heizen des Perlcolatora auf die Eealction3teujperL.tur bei (lev Vor- 

hydrolyse bzw. Cellolic'ninhydrolyse ein ochub verdunnter GVlure 

solcher Konzentration zur Berlic3rBichtigunA* der dew I/aterial an- 

haftenden Peuclitigkeit bis suf liitcrialLlberscliiciitun,^; durcb 'Iw: 

untercn Eilter sug-ef iUii't v/irdf daI3 aich njch Ablcufevi dey tibex'- 

schusses unc* AuXieizen au:7 die jeweilige Iiei,iition2tL:.:perutur* 

eine Saurekonzentration iia Material von 0,?-0,^vacer, voraurs- 

vyeise 0,25?Siger Schwef eis&ure ergibt. 
« 

Verfsihren nacli Anspruch 1 und ggf. 2f daduroh ^.-ekemisoiclinet, 
da(3 nach der Colloligninhydrolyae bei* 1S0-<?50^C un^} Auewanchun- 
des dabei gebildeten Zuckero iiib mutircren reltjtiv ]:nLb(;u Jchii-- 
ben (ca.lOO^C) abnelmender Suckerkonzentrution und schlieliliol^ 
mit Wasser eine erneute Hydrulyae doa reaL3ic'.;en CcliuluwC- 
materials bei Sensperaturen von 200-250*^^0, vorjiu^^sweise C.ZO^Ct 
und Ausv/aachung des dabei cebildeten Zuc3:ers in anal.\.er ./eise 
erfolgt. 

Verfahren nacli Anspruch 1,2 oa,5i dadurch "eker.nseichriG k di-!-- 
nrich dem Ablassen der uberschUaaigen IlydrolyBef liis:jiA:l eit 
ca.5-10 Einuten lurchtedanipft vrird, um die li'-ire 'onr^entra tion 
iia Euchen zu vergleichrceBigen, bevor das Aufheizen liuf die 
He akt ions temper at ur be^rinnt* 
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<>. Verfnhren n-,ch Anaprucli 1 <xier 2, dadurch gekennzeiclinet, dafl 
fur die Vorhydrolyse eine Temperatur von 150-160°C einachliefl- 
licb Aufheizseit ca.20 Kinuten aufrechterhalten wird und fUr 
die Celloligriinhydrolyse cine Terapera-Uur von ca.;>CO°C ein- 
schlierdlioh Aufhcl2zeit ca.PO Januten .aufrechterhalten wird. 

0. Verriihrcn n-ich Aneprach 1 oder 2. dadurch gekennzeichnet, daO 
fur den lietrieb eines IOC cbru-Perkolators fur die Vorhydrolyse 
ein erster Auswasohschub von 20-50 cbn und swei v/eiters Ausl 
'.vaachschUbe von je 40 cbm an^iewandt. warden, v;obei der erste 
Auswaachschub aus dem zneiten ^uswaaoliabstoB, der sweite Aus- 
waschachub aus dem dritten Auswasehabstofi gebilde-t ivird und der 
dritte Waachschub aus Wasser besteht. 

7. Verfahren n^ch Anspruch 1 oder 2, dadurch gekennzeielmet , daB 
fur den Betrieb einea 100 cbm-Perkolators fiir die Cellolignin^ 
hydrolyse ein erster Waschscliub von 40 cbm und zwei neitere- 

. Auav/aschsclulbe von je 40 cbm angewandt werden, wobei der erate" 
Auav/aachRohub nuo «leia zvyoiton Aueiviisohnbatofi und .ler zwciie 
AuawuoohBohub nua rteiii dritten AuBv/aQohabofoB -ebiidet wird, 
deosen v7ascliEchub i-us yaaaer beeteht. 

i>. Verf.Mliren nach einnu oder laehrereu der Anspruche 1-6, da^luroh 
sekenjzeiahnet, dai. die (iberacliUeaigen PlUsei -keiSsanteile der 
V/aschabst5(5e 2 und 3, sowoit aie nicht fttr die Bildun.: der vor- 
hergehenden ScMlbe benotigt nerden, der AuabeutelSaun^,, be- 
stehend aua WaachabstoB i , zugefiist v?erden. . 

Verfahren zur Vorhydrolyae von einjahrigen Pflanzen, v;ie Stroh, 
i^agasae, Bambus etc., dadua-ch gekennzeichnet, daS daa auf - 
PaserlMngen von 6-20 rm zerkleinerte Ilaterial in einen Perkola- " 
tor gefUllt und nach Imprlignierua- mit verd-innter Scbr/ef sSure 
tluvoh Dnin|rovliLt«ui».' aul" 140-.17i.''c, voj-auf. w,-- ur i '^O-i 
vorJ:y<!..'o.i. -vl. roraur ein - u untertm J3 ide len unl^Zn 

Konufj anf'orrir.caeo :^nt^eerun -or-m unter Druck gedffnet und 
da-.- rat«rial in ein..n ZyMon nua^jestoBen, der arc oberci. v-v^ion- 
ende auatrctouJe EnfcsoanKunm dacpi; durch eine ITon ensations- 
einriolitun - i-onrleneiert v/ird und .iae im unteren 2eil de? S->ions 
gesai.,i:.elte Material durch ein ELihrv/erk mit VTaechflugsi-j-eii ver- 
mischt -juatritt, um anachlieliend in einer Sc3iub3entrifi;..-c. vxt 
vorjeachaltctow E:ihrflerkabottich in Suckerlcisuns und i-^.en 
•Ulci'stanu CCc.rio2i..nin) cotrennt ..u v;erieu. 
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1C. Vorfahren sur Celloli,: ninhydrol ;/sc von ber^i t:; vorii.. • o ; -vJor-n 
oinjpihrigen Ptliinaeni wio iJtrolj, lk.:ua:;c, i.bua t;;#t:., ;I. ;ii»o;: 
ijekennzeichnet , dcB der vorh::'^drol/aierte .jJ.oi..:uunu ovirur: .in 
einen Ferliolator sefiillt and ncch i pr'rl^;iiierua;j uii; vcicMrirfcer 
Sohwefeleaure durch Drucl.erhita'.'n-rj ouf lov.'-2i;v.°C, ^ ii : ..ei-^^i 
etvva 200 0 hydrol^z-siert v;ird, ^7orau3: da.. ♦ aicrai*^ ±\ .jD... ? u.- or 
weise v/ie qehiafi Aasprivjh 1 entl-jort uni :it-l;eti; oo'-u "-..MU-rifu - 
J: it vorgejsclicfilteteiii PJlhrv/orlvauot lici* ir, '.i,cr-e 'i o jun untl :-t . 
il'.icksband (Li--ninruck5j^CiUd) retroni-l; \<ir<i, 

11. Verfairen aach Anspruch 10, dadurclx gekenuseichnel, <u'!.^ i,ccii 

der Cellolisninhydrolyse bei 18C-P!5C°'J und Aurv;u3Chur; . * us 

dribei jgebildeten Zuclcers nach Sntluon-.n- Jes 1 er- oi; tor.^ : it 

r. 

Eille einer Sohubzeatrifu^e bci Cc'.lc*' 0 .vn c nvl O: : . -c 
eine eriieuto ilydroxyae diic reotlioher. Ce;* lp.lo.ve]..c toriv i.^ 
lerkolator bei 'lecipercturcn von 30C-25</^0i Vv)rsur5\7eiQe C1G^C, 
und AusT^aschun^ dcs dcibei .cj©^^'- -eten Sucterr? in aijcl o^ er .Veiae 
erfolgt. 

12. Verfehren nnch Ariiipruch y oder 0| 'iadurnh ' eu: SfelC'neJ;, d'.l 
der in der iJobubzontrif uko ab^jr .ror ntt* ol'oi a:d Uii. u;Mor 
V/aschflUi3t5i,;keit, d.h. ;V*..vi,or, vorM->;:il, • u;. :l.rv;<»r -^bo L tic.': 
der Schubzentrifuge su^eX'iliri; lirtl crncui in ::jnfcsb:nc.- wrx-d 
Waschflussiglieit getrennx v/ird. 

15. Terfabren nach ADOi^rucii 9 iind "i?. oder 10 und 12 oder 11 -i- 1?i 
d;2durch gekennceici-net, dai/. die Zuo::erlosun,-. aud doj.: cr.;tcn 
SchubzentrifugendurohlaurL als Auebeutelufiun:: der VciTo.-'vez\'jr- 
beitung zugefuhrt wird, v.Shrend Cie Zlu:: erloj^unr ru; do: eit 
DurchlauT mit 'i/asser zxLn erste Vi^ftohf j.^r/i.-Vf it ii.! Jon vcr- 
wendet wird. 

14. Yerfahren nach Ausorucli i;, 10 ouer 11, l-jduicn ^'j::emt;:cic:..ue-:/i 
dail' die SLure'ron'^ertrctior* <er 1« '. '-'' ^^Aier : o::un*' i>o 3J.r;':e.; cg!' 
v.'ird, daj3 «ile nach Iii'^r-';;nierLvn" mh;' . ar: -jc ; raui-; (^ur .:<jr. uii- uOJ 
fUllun,5 einur: Wert von vui i;u;:;.\,ui^'t; u,"J ; .:.5C or- 
reictt. 

15. 7erfchren nach einen oder I'ehrereii uer AnoDr^clie v'-l-i, .i.-ciurs* 
;j*e.cennzeichne t , daia die bei der z'.veiiex] it-acriun • r.iK: ver .ich'-i- 
aentrifuge anfallende w:.a£c\--i'r-^s.sl.': it , .-jo .eit caio rrlo'. v z^'r 
';en ersten Vaschjohub ve- ;»;r0.ct !rv:rl, .-rv ^.ii:5b^*»H:ut li- . 
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Pctentanmeldmii.^ der Pinna PEaCOlfSIS Verf alireroteclmii im:.!! 
Erfinder: Dipi,-Ing. H. 3iiclceiiieyer, D-eoOU I/ancixer u:- 

VGrfa}:ren und 7orriclitunj: aur Voraucliorun-': von 'jGn^:':*. 
mcterialien, wie ilolz -and Iiolzfc ^rJlllen, rov.ie vin.iM:a':. ' p. 
Ptlaniien, isle Stroh etc. durcli K7/-droly,"3o wit verdiiruicf n 
Saurei und erholiten Teinperaturen unii J^ruc: en, 50v:ie Aud- 
waschung des jeweils gebildeten Suckers utitei' wesentlich 
milderen Tea;pera1;ur».. - und Druckl 3ditj-:ux^.'/ n 2ur Gev;innun;, 
von Zuckerlosungen, die dor Ver,--ruiv alkohol al?; :*reit- 
stoff zugeflihrt wefden, gf;f. unt-.r (iawinnunf/ von lleben- 
produlrten*' 

i 

Beschrelbung:. 

Durcli die deuteclien Tatente und i^67?I50 ist en V-ek^innt, 

Cellulooomaterial durch HydroTyoo nit ver'llinnten Ji-'urer? untc;- 
erhbhten 2 ewp era -Cur en um< .Urucken in .♦nicl.gej'-jren, tzor. ler- 
kolatorenf zu verzuckern. 

Bei diesen bekaunten Verfbhren erfoi^t v hrend des- i)vuQ' crliit- 
zung des mit verdUnntin SSuren durchtr -m.xen Cellulo:;* tt^riL.l: 
die Auswaschung des* gebildeten Suckcra jer.xilc in lcur;;f;n J.b- 
standen, uni den Zucker baldrao^J j chijt vor ;5viiner Zerac^.r.uvi.c 
untcr den Hydro lyaebcdingungen r.ui^urhaLl' -Jc.' i\caktiv>ik:«a- i ilfSeu ^ 
bwi Iempcrt;turen von lOO'^C Uiid d;..ruuiur •JicJ-iorlii:ib i:u brlrjg*- 

Ea hat aich jedooii geseigt, duii die Ijuckcrbiliun^- dure.', '-^.ydro- 
Ijrtische Spaltun^j der CelluluGeketten v;eG5:r.tlich raricher rcr- 
lUuft, ala eo inoglicii 1st, don gebildeten ::ucke/* aua::u;,-..chen, 
um ibin in Sioherheit su brinjen. 2ie I^ercutzun/; dee oUc::er:: sr-- 
folgt debei mit oiner ieaciiwindi^kcit, dio et;.a in der ; '.cliche- 
GrSBenordnuns liegt, vvic? die dov Zuckerbilv'un" . Sr. j Au*..b.;i;.l;e- 
problem ist :il3o durch die relative 3ciiv/ieri»:;j.eit der Z\x lioT^-V.- 
waschung aus deju sauren Celluios'?l:uc?ien belaatst. 

1\. ist c-uch Lioiivon versacht ;vordcr, litj '^v ;'**or::c ? : 'ur, .vi*]:r»-v.» 
VAiG'jlifichUbo anv'.'indtCi - It .^.ciyQr.t'-n J i?.j:'1o1' t'.j- ••'.!!• Mint.!*:.*/ 

BAD OR»Gl^SM. 
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I*-. Ve.r:»*:ilircn n?.ch einem oder i-ieiireren der ii.aapructie 

d.j*'U'-nh (--ekerinzeichnet, da/.i die *j.ua'beutelc>run;/en sp.r der 
Vor- und Oel3 oligniahydroiyse vereini^t neutz\'3liGiert und 
.jercinl'-t cuf GarteUiperatur entapannt und i^.er Alkoholr'lrunf;* 
isugef I'lhrt, v/erden, isauachst sar Vorgilrun^r der Hexosea i.»ittels 
sacclu^romycer: cerevisiae in elner kontinuierlichen CfrlrapparGtur 
unter r:f*.c]:f ilhrung der von do?' ver,f?oranen Zlaische abf etrcnnten 
T'efebuspeasion in den U-jrautcnat , A^destillation de& .akohols 
in einer ercton kontinuierl ichen aischekoionne , ?.uc;.a'i'.hrung 
der nentoccnh-.^ Ltifren j5cii.TeDix>c hiez^aus in eine kontinuierliche 
Gr;lropi)t.r;itur aur VergLirung der tentosen niittela fua^jriuin 
orycporum unber EUchfUhrung der von *r vergorenen :.idicch.e 
objjetrennten Pilse (fusariusi oxysparum) in den C-Srautomat, 
A*bdestillation def: gewonnenen llkohols in einer zv/eiten 
kontinaierlichen : ..tisclLel^olonne, wobei die von Pentosan be- 
.freite Schlenjpe a'J^-r Detriebawasser zuriiclcgef dhrt und der vor- 
konzentrierte Alko ioldariipf aus den beiden Blaisclielcolonnen 
in einer llel-:tif isi^irkolonne zu 92 Vol f^lgem Alkohol aufkon- 
zentriert wird. 

17. Vorrichtun^: zur .Du..-chf ahi^uug des Verfahrens nach jVnsprucJi 1|2,5, 
Q, lo Oder il, dsduroh gnkennzeiohnet , daB die iintleerunir.- 
leituni.: von 700-bOO inm 0 ana deL; Perkol.ntor Xaiv-entia i in 
einen. 3yklon fliixrt, r/obei der 'JSyklon einen lurchr' e':8er von 
3-4 m und einschlieiiilicli unterem Eonus eine Oes.^-thohs von - 
9-10 m besitst, die obere .-lustrittsleitung .?as deh. Zyiclon nit 
1200-1800 mi 0 ulier einen Itruj,ajer taAjrential in den obei^en Soil 
einea KondensationsgefaSes von etwa gleiciieni Durclmesaer wie 
der .iyklon tiUirt imd uber dieset Eondeiisatioiisgef-^ii ein 
•..•jnaci.^rtiveicJjer et\ rleiolien Lurchneesers uii . unterem aueslaS- 
vcMit:/! uiiJ Y^rtei] rciebrocien libor de*:* Kondeiisationsffofili- 
itr^rfturduet iflt, vo -ei eine Vorri <;lit un^: sur V eichceitigen j 
Ofxiiun'T f^ew •.T3fjser veicher-.nuslaj'V entile und de;:- irer'rolator- • 
entleerun::sventil£ vorgeaehen ist.- 
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iii lieoeii und daaurch. die iicra6t2ui.;f;:^'i3chr/iur.i ;-:eit 

liei'..ban«::l;','n. .in s..a.'.'to d tm aber voi- ue nMchstor; Ausv.asclischub 
•.•.ioviov ciU -fholzt v/srden, um die Eydrolyac -.vieder ::u LeccLleani- 



• Oil. 



M. rii-ac -:i<i5 i:e::nYi(lcn, es \ves_ntlich ict, dec Lyii- . Lr st- 
. rOKi-C ill a.f.r;'Ql2Soi'en von l.-C- q'm lahnlt jait --jinar r-;ilunK 
von :;. •. , • laiiry i jrr^tuGhuls (iVocl.eKiii'.bstanz (i'iS)) r. cl. 
;.;leic.if:flGi'-er JurcJitrSnV.ung des au Ilackspiinen zerkleinerten 
Katerialn i.iit ainei, SLlurescLul) von oa. ?0 cTm": durch d_3 untere 
i?ilter und Ablauf des tibercchuases zuniiclist so weit fiurch Auf- 
Leisen 2uf reletiv liolxe 'JeMperfituren 2\--iaclien 140 und 170°C zu 
be-brelben, doP ein ilTjeriVieeender Teil der Het:ieelluloae- bereits 
abgrebaut ist, bevor lutui den Auev/aschprozefl einleitet. Dsbei 
v.erden dann aLs.jlicliat gro".e I'lUasig2ccit3B:en5on von z.;*. 20-30, 
vo.,-3u;;sv.e.i.:.o ::5 Qhr. zur Eraielunc oineT AbkUiilun,^ uri 15-20°C 
bei;. erst m :;ckub ;:ngeT;'ai:dt , so daC die Zersetzun/,' doa Zuckers 
ii:i lurhol .tox- ciiti jkeidend (isindeatene aui ein Dritio?.) ver- 
3U,-:-v "L- wi 'd. 

iSir- -..iede ■■.cith-^ize-.- des Perkolafcors erfol£;t nicht und ec u'ird 
dure]. et«. • Sv.-ei ,ert,- .crbfcere dchUbe von z.E. 4C chu rit 
c:j. 100 C ;iue£je».i.a'f.*cn, wobei sicii die Pertolatorente. oeratur 
auf ca. 12 J bsw. H3°0 eiTnaiSi^:*, 

Im Interea.ve ciner 3el:£iM?±uns der bevorsteHenden Snerj.ielzriee 
durc!i OlverJcra nouns "ird vorgesclilagGn, die in groiSen Ilen^en zu: 
Verftigune; stehenden ISinjalirespflanaen, wie Stroh, Bagasse^ 
Bc;^;bus etc. in sor.. Perkolatoren einer Hydrolyse nit vsrd-innter 
aoh'-nefela :ure su unterziehen und die dadurch ersieltc:: Lucker- 
ie;auvi£;en .rinor (Jiii-ini; zur aewinnung von iUkohol zusuf iliren, der 
ansc:iliel ^nd abdes uilliert und jycf. absolutiert wird. 
nierr.u Ue l ip-j: 1 ::iondt:.-2r Arbeitsp othodeu, uci uioot- e i.n.i:ilirl- 
gen i'flsnjen, die ie Si.v:eni:oliaf t haben, sici. ir.: Perly.i ..-tor 
relativ aioht 2use ;=:enzusetseM, ro daJ. sie nicht meh- odor nur 
noch su i-nccairi porkolierbcr sind, trotsden unter '/e:.-....^ idung 
zu stari.er i^uclrerzersetzun-,- lait ouareioiiender ^usbeute in ver- 
.^jirbarc Suckerlciaua-jen umsuwsndeln. 

wird d :;r:h.3lb fo'ijende none Arbeita-u.ethode fftr die Versackerux 
einj Jiri^;: r Pflanzon vorgesclilagen: 

BAD OP.iQ8NAL ■■'T; 
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Sunachst wird z.li. Stroh g«hacksolt unci in •oiiiou l-,- U; .u»:* 
fiillt, der in an sick bekannter /eieo {J)il 1507:5:;c -sua 1 .{J/fi 
getaut sein kann una ca. IGO elm Inhalt L-sitzb. 

An eeinem unteren 'leil besitzt der ierkolutor eiiien Koi.n. , in 
den ein Filter, sweclnaaiSis unterteilt , eingebaut let. 

Der Filter besteht aus seloohten Jlechen Oder Siebsteinen, .dis- 
c:it Lccaern in einea bestiias-ten Abstand {DIS 1?6735?) ve ?iLcr. 
sind« 

Am, unteren Konuaen^le befindet sich ein autouauioch unt^r Oruc: 
zu ofinondes Entleerun^jcsventil (Entleorun; akxtrppe oder 
Kugelventil) , durch das die PerkolatorfilllunfC iu einen Z;''loi; 
entleert werden kann. Der Zyklon iat an aeinera Oberteil ''.urcl 
eine relativ v/eite Abdairpfle it unr- niil; oiner KondcnautiouLroi^- i 
richtung verbunden# 

Diese Kondensationsvorriciitun^ besteht aus einem Hilt \Vas::or ce-" 
fUllten oberen Behalter und eineni di^runter angeordneten '.eeren 
Behalter, zwiechen denen ein Ventil und daruntcr ein Yer-^:ciler- 
Siebboden angeordnet iat* 

3obaia nun dae Perlcolatorentleerunf^cventil se8.f:'net und c:er 
Perkolator unter Drucfc (z,2. entsprechend IbO^C) trulceri. v/iru. 
wird im Zyklon EntspannunGsdaiiipf erseu^rt, der durch aeine obe'ri 
Abdampfleitung in den Haum unterhalb des yiebbodens ^^elaiigt ur.: 
dort von dem durch dae glcichzeiti:^ ^-eoffnete Ventil aws dei:i 
oberen Behalter stromenden Vyaaser kondensiert wird. Da.'s tlurcli 
die Danpfkondensation auf 90-lOG^O erhitzte V/asser wir** im 
unt.eren Behalter gespeichert und dient j:i*r die uilohate c"* r:rger:- 
weise Druckerhitzung im Perkolator alo Ii^rjragnierunstJf liijsig- 
kelt, der noch eine entgprechende Lenj^e 3ciiv;ef els'tura cur Sr- 
zielung der benbtigten SSurekonsentr^tion der n'.chcten Avf- 
cchluBldsung in einem geeignetcn Lotticii isuiv^ciicicht v.-ird. 

Im Konus des Zyklons sainmelt -j±ch dei entlcerte i-er-rola fcuriniii 
In oberen Teil des Konus sind am Unifanr v«rteilL secl.y jMitzer 
zuu Binlassen von Jaschflusfjickeit vor^-eschon, die d.:.; i^i 
einen Ruhrv;erl:s bottich ausscxmeLiiuC , wobcii r.ine Ubfjr d :u, uiito.-.. 
Auslai? ?nr':Gordnete Huhrvvsr'' r^fichnecke tur ■ icchur- vom mug}'- 
n*?r::-j : -ih r±i. i{c." s^vu Jo-. 'Jn-r'i-*. i .3 1,. r cm- M r u- 
Gor/rt . 
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JAne 3chuLzexrtrifui9:e (:-?aaG.Tt Dscher Vyas) t-rennt die ischunf- 
in ZuckerloGun.i^, die auf Aox einen Seite austritt, und Feol;- 
material, das auf der anderea Seite der Schubzentrifuge an- 
fllllt, 

J3rjc ?*3stitifiterial v;ird in einem RiihrwerlcsTjottich erneut mit 
"Wacchf lusrri'Ti-eit , in diesen P^lle vrasser, verriilirt und dDs 
aerriinch v,if3der in die n/acliGescliaj tete Schubzentrifuge eim^e- 
Lrach-t. Die Ivirchung wir.d wieder in ZucJcerlosunc und 'JoGt- 
material getrennt, 

Jie Zuckerlcaumf vom erstsn Durchgan^,* durch die Schubzentrifuge 
dieat als Ausbeutelosunr der Vorliydiroljrse und ^ard der V/^eiter- 
verarbeitun^ durch ixHrunj? und Deatillatlon zugeftDirt. 

.Die :;ucl:c loKun.: c :j sweiten Ourchgane- dient ala \7a3ciif lUasig- 
*:eit bei -ler nv.oiisi :n VorliyarolysG-PerlcolatorGntleeruns ijn 
SyVlon. 

Das naoh den 2nveiti n Durchgang durch die Schubzentrifuge abge- 
schiedene Pesti.atei-ial wird erneut in den Perkolator gefilllt, 
ura dort dor Ceiloliy-ninhydrolyse durch Drucl-erhitzuncS init 
0,P55^±ger Schwef elafiure auf. ca. ?00°C zugefOhrt zu werden, 

Kachdem donn die Kemicelluloae des aus Holsspanen bestehenden 
Ausi'anssmateriaits weitgehend abgeb<:ut und ihre Abbauprodukte 
ausgewaeohen eind, wird nech erneuter Durchtrankung des Lla- 
terials mit Saure und Ablauf des t^berschusaes auf besonders 
hohe Teoperaturen sr/ischen 180 und 250^0, vorzugsweise 200^0 
anfi?eheizt, um die schifferer angreifbare Cellulose ilberwiegend 
abzubauen. Die Auav 3schun/; wird dann aaaohlie3eud durch einen 
^jroHpn in-in: ir.i eit: :jchub von oa. 40 obm wit ca. 100°C cin,-!:©- 
leitivl, w-bei die ^--mperfi tur auf 140-1:30^0 f-;ilt, und durch 
zv;ei v/eit'^re Schab* je etv7a .^leicher GrrbBe von 100^0 cusge- 
v;aschen, \ obei die Periolatorteiuperatur auf etwa 120°C und 
weiter auf etr.-a 108^0 fallt. 

Die Auswaschung der Abbauprodukte sowohl der Hemicelluloce bei 
der Torhydrolyse, ulc auch der Cellulose bei der Ceilolignin- 
hydrolyse kann dabci lu. G-egenstrom, d.h. mit einew ersten Schub, 
der au8 doi:: Abstofl des zv;eiten Schubee gebildet ist, einejn 
zweiten Schub aus c eni /ibstofi des dritten Schubes und einen 
dritt«n Y/c^seerschul erfolgen* 
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Zur Herabsetzung der Korrosion r.er Apparcuur iat 'Jr.lj'.i vor 
teilhaf t, dafl msn bei einer moglichsgt nie-irl-^f:!) ofu'r-e' unrt-r- 
tration arbeitet - und zvvar swec>:i..;ivi;; i.,;-0,:; j. • r, vo-?-;-: 
weise iSclwef els?:ure. 

Die {rlcichinaeige Durchtriiniun?/ ea Jollui .f;?.?.:oti.i:: •. • v^v 
d:;nnter Schwefels' v.ro erfjl-t rch Lira 7;. j^--. 
^reitsMchubes von ca.lCo^C duroh dca i:ntv;rfn . 'i « t:?'t5.J : 
unteren Perlcol&torJconuG juit eincr G uire':c:i>:untr:: Lion voj ^^tv/. 
Tiber OfP.b;^ HgSO^i daiait nscb voj lt!i;:;mU,v= •:• Fuliri:/- "tij I ' o- 
lators mit verdtlnnter SRure und -ib?auf dcj Ube>;cchut;3i's dure* 
den unteren Fllterteil unter BeriicJcsichtiyun'- der vori.er be- 
.reits im Material enthaltenen Peuchticlceit una des jD-vr r.fVon- 
denaats sich eine etwa gleichKSLige Saureronzentration von 
0,255^ H2^°4 ^iJ^stelit, insbesondere nacli Aiillieizen dea iiiliali 
mittels Danipf von unten durch den Mltez'. 

Im Anschlufi an das Sinlassen de:.i Schubec von unton und Abi.auf 
des liberschusses erfol.ct von unten DurcliQririira*en cri.v-^U/ llnxxt 
xm die Saurekonzentration bei c .lOU^C zv ver;:.;i.eicliK-ai:i:ron. 
IiTi Anschlufi an die Vorhydrolyae und die . ur?\/f:RCiXunf; Ueo Vor- 
hydrolj'aats , bei dor der Uaurcfv a*jlo der ^erl- LatorliilJuti^^ 
weitgehend verdttnnt v^orden ist, inufl wiederuiii eine /•Jeic}i;.^i:i;^ 
Durchtrankung des CelluloGeniate rials Kit vcr^i.-nnuer or» v;ef - 
saure erfolgen. Hierzu wii-d durch den unteren -'•iitertiii , au 
unteren Perkoiatorkonus erneut ein i?lus£igkeit.:3chub von 
ca.20 cbm mit ca.lOO^C und einer S^lurekonsentra uion von 
0,4-0, 5?5 H2S0^ bis zur uberachichtunr des Llat-riiilc eiri-elaus 
um v/iederusi eine Saurekonzentra uion von O,;^?.. J..30^, J... Kucher 
herzustellen, nachdeiii der UberechuL: etva -leicher 'Irr-;'? durch 
den unteren ffilterteil wieder ^b.-relciuivn ist. 

lh\ AnschluB daran vvird von unten durcuse .vjr.ri*^ {ci.^-lO . jnu- 
ten), um die Saurekonzentration zu ver^rleiohri.viii/torj. 
Eierauf erfolgt das Aufheincn von untcn cjr-ii ^en i- - 
filter auf eine Toniperatur von 3 K)-:\a.^'"(j, vori.u-. i.:- : vu'^C, 
file oinrchlieWich Aurh.jiir.zeit; (u... 1.0 ij.uij u) - .. v; i up.trr. 
aufrechterlu:J ten wird. 

Anschliei3i:n-i erfol^rt d/js Ausv;3:3c:ien ::;ittG«-: - -e.; n :r 

schubee von ca.40 cbi., aer suj ^e.. ^b.:i.o..: ne^: >:..Iocn .:^.j^h- 
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fjchubes /robildet i^ird, wooei die leiuperatur auf 14C-15>C°C 

Jer erste AbstoC vjird ala Ausbeute der Gelloligniniiydrclyse 
lier V/Giterverarbeitung sugeffAhrt. 

AnschlieiJona erfol£;t der z\%eite Wr:;schschub von ca.4C cor., der 
f\ac iieu Abalioij dec 'Iritton V/aaserschubcs der vorher^-^eliejndcii 
Pericoifcition :;cebildRX wird. 

7)io icriroiatorteTnperatur ^Tolib beici 3intritfc den ssweitcn .V' scri- 
scliubec auf ca.l2C°C surtick, ;vahrend sie beic Eintritt des 
dritten ^aschschubes auf ca.lC8*^C fallt. 

lleL flieser Arbe-ltsweise ergibt aich z.3. iius Eul^alyptufihols 
eine Ausbeute von 45 red. SucJcer, T7obei 20^ Pentosen und 
25/» Kexoson aind. 

Der Li;j:ninrilc\starxd betriigt dabei etwa 35^/5. der Eolstrochen- 
aubatana (HTS). 

Dieac* Arbeit avveisr. hat den Yorteil, dafi der ligninrtichstand des 
Prosecfjes a^isreicht, den gesamten D^inipf- und Krai tverl-rauoh des 
Irosofjpog einoclilioulicti Alkoliol/^.-.rung und Destination ku 
'lockon. 

;.oi CO** 7"-ij.i-i.ea Lui! von cin,i.v.hr L/::en Prinxizen, v;lo Gtvoh, -..ird 
n:nch rmiun.:: Oes Icrfcolatora mit vorh;,'drolyoierteia Llateri^-l 
0,5:5i(je Sc'-iwef el sHr.re von oa.lOO^C durclx das 'mter von unten ' 
in den Pp koLator :'liv:efilHt, bi:i daj? Kateri-.l U?ie;-;C:iiciit..?t 
iat, jer :'LerochUiI v;lrd dann durch dae S'ilter abeelassen uiid 
TxT die nlchfzte l£.pragnieran,5 in einem Pottich cufbewahrt. 

lui An3c!ilu:3 darcn v.ird von unten durchgedSmpft (ca,5-10 Ilinuten) 
urn die Srurehonzentration 2U vergleichmiiBisen. 

3;er Terkolstor rird nun iLit Dacipf von unten durch dss ?ilter 
auf POC C aax\roheir/c und bei dieser 'Jerperatur ca.?0 Tinutsn 
(einr.-hlj.>:;iich A\ h:iiszr it mil ca.lO I inuten) o'^icltc^. 

•'ior.-'u:* v : rd jer Ivrlcolator in den ZyJclon emlcert, v/obei der 

'Jer C-iloli/rni- ..lydrol-:. :t aiifaJleride Lj r-ncilo.- devi 7or- 
♦ •••-.i... r= i.'. l lev 3:itl -:.run^ de:. "^''orhvdrolvGatR Ji:; Konde-i .^-^tionahe- 
:»'•! L- 1- fie.- 'Zyklonj. onilcizuii rt wird. 

-Uiao..:rLe'- ' iivl erfol . in onaJ oger V/eis^- v/ie l^li. Torh-- rol^-sat 
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LicrninrLicj'stand wird dann den Ki-amsTin'.-.-.i ^: ; r-tuu-}.-.. >■ 
fiihrt, um die fur die Gesi-utfeba i::ai.ier; .- i^je . -.-.n.. 
Krafterzeugung durclizululireii. ^vij .iiil:-.,:- -rociu.i, «■ ■.! -.:: 
energieautark. 

Bo kaiin jedoch u.Tj. zwricLicUVi/: ;:.>iri, ci.n. .7.v;«i3t:' 'Jcll.jj -Ir 
hydroJyse iru rerkolator be-i 'J-'um i.-i'al!:r«ij voii .vO-^•^^ vo.-': 
weise 220°C, duroi.sufviiren imj ujciv/.- :• ;iiur: : •.(..; ,. ~ 

bildetan Zucl:oro in analo^.-cr './...iiro vor=Uit..-;...xM, li le. •* lo:: 
auabeute noch etwas zu erhohci. 

Dies wird insbesondere an solchen Standcrtan von Intare.cc 3 
wo billiges Brennmaterial sur Di^xapferzeururc our vexfamn/: o 
da in diesem Fcille der Li^rinriiclcstcUd nioht i-elu- f^ns. riur 2 
seusung dee erforderlichen I>ejr.pf belcrfs auaroiohf . 

Die AusbeutelSsun; en aua Yoi- und Oalloli-niji-HydrolyE .: ^vcrO 
vor^inigt neutralisierb, aul Gartei....eri:ti:r (?!:l-,Gi:anr!-i; uuO der 
Alkoliolgarung und Destination -ugeJUhrt. 

In der Alkoliolsaruns i.it ] ef e (. icci:.'jror.:.'3o« .-orovi.-j , } 
die K.^xoaen au Alkohol ver^'oreri, v/iiUvewi iie lor!Uo::o.i u..'-::l ui 
der KplEChekolonno der De:: tlll£i ...i.on al. ., ;!;le- i;s ; i.X,.M, 
separat mittelc fusarium oxyupo. ue ;;u Allolioi woj.ic: 

Die Pantos emnaische wird dnnn in einer s;.eiten Mai-vche'rclohn. 
der Destillationaanlage ab;^etrieo.--;a un^. der vor>onso:i- rf^.rto 
Alkohol dann gemetnaa,' mit der. Dua der lic-osenziui.scl c; onnc 
abgetriebenen vorhonzentrierten Allcoi'ol reVtiiisiert rv 
96 Vol /»i^eni jLLkobol. 

Dieser 96 Vol jUge Alkohol iat air -.ea Jetrie:, vc,:i . o-.,..ror., 
die voio Volkswagerroerk in 3ao L-olu LMitvr: cl. v t v.uj i j. , 
obne weiterea vervvendun^rafi^Jiig. 

Ss ist jedoch anacblieMond dann nooh ^ji.,. Ab-oiuticn-i'. . i-i- r 
vorceaehen, am zu 99,t,.i,.on! Allrol-ol . Mr . j,. ...)., i. ...j. 
Henaintreibatoff zu ceian.: en. 
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